Kalte

Stickstott auf
Umwegen

Mit einem indirekten Kiihlverfahren
soll bei der bekannten Stickstoff-
Transportkiihlung Energieeinsparung,
eine kleinere Abweichung von der
Solltemperatur und mehr Sicherheit im
Innenraum erreicht werden.

Franz Liirken

er Einsatz von fliissigem Stick-
D stoff ist in der Transportkiih-

lung eine in der Praxis bewahr-
te Technik: Der Stickstoff ist bei -196°C
verfliissigt und speichert so eine erheb-
liche Kilteenergie. Gleichgiiltig, ob die
AufRentemperaturen 30 oder 40 °C be-
tragen, der Stickstoff liefert immer eine
konstante Kiihlleistung. Deshalb nutzen
bereits rund 1.000 LKW namhafter Un-
ternehmen in Deutschland diese fliis-
sige Kdlte zur Kithlung aller tempera-
turgefiilhrten Warenstrome. Besonders
interessant ist dieses Kiihlverfahren im
Verteilerverkehr fiir Frischwaren. Die
zahlreichen Tiir6ffnungen und teilweise
sehr kurzen Fahrstrecken von Filiale zu
Filiale verlangen eine besonders schnell
verfiigbare Kdlte. Genau in diesem Punkt
ist der direkte Stickstoffeintrag in den
Laderaum beim so genannten Cryogen-
Trans-Verfahren uniibertroffen: Nur Se-
kunden nach dem SchlieRen der Lade-
tiir erreicht die Temperatur im Laderaum
wieder den Sollwert. Um hochsten Si-
cherheitsanforderungen gerecht zu wer-

den, sorgen technische MaRnahmen wie
eine Zwangsbeliiftung, die den gesam-
ten Laderaum in wenigen Sekunden mit
Frischluft spiilt, fiir ein sicheres Betre-
ten des Laderaums, etwa zum Entladen.

Neu: Das indirekte Kiihlverfahren

Neben der verbesserten Sicherheit des
bestehenden direkten Kiihlverfahrens,
hat Air Liquide den ,alten Wein”, also
den fliissigen Stickstoff, jetzt in ,neue

Blick in ein
Zweikammer-
Kiihlfahrzeug. Das

Kammer kiihlt die |
Kammer fiir die
Frischwaren.

Partne

Schlauche” gefiillt: Dabei handelt es
sich um Warmetauscher, die speziell
fiir den Betrieb mit der kryogenen Fliis-
sigkeit im LKW entwickelt wurden. Das
neue Verfahren trdgt den Namen Cry-
ogenTrans Indirekt oder kurz CTI. Das
CTI-Verfahren zeichnet sich dadurch
aus, dass der Stickstoff seine Kélteen-
ergie indirekt an den Laderaum abgibt
und das entstandene Stickstoffgas ge-
rduschlos ins Freie gelangt. Ein Abgas-
strom, der in der Tat unbedenklich ist,
denn nahezu 80 Prozent der Luft beste-
hen aus Stickstoff. In der Anfangsphase
der Entwicklung dieses Verfahrens lag
der Schwerpunkt auf der verbesserten
Sicherheit im Laderaum. Aber im Zuge
der durchgefiihrten Tests mit den stetig
weiter verbesserten Wirmetauschern,
zeigten sich zwei weitere wichtige Vor-
teile: Wahrend der Tiiréffnung ist beim
indirekten Verfahren durch Kalteriick-
haltesysteme eine erhebliche Energie-
einsparung sowie eine Minimierung
der Abweichung von der Solltemperatur
moglich. Daneben bietet die Fiihrung
des Kaltetrdgers in Rohrleitungen die
Moglichkeit, das Abgas aus Kammern
mit tieferen Temperaturen in wdrmeren
Kammern weiter zu nutzen. Verfiigt bei-
spielsweise ein Fahrzeug liber Kammern
fiir Tiefkiihlkost und Frischwaren, so
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Mit dem neuen CTI-Verfahren
ausgeriisteter Kiihl-LKW

reicht die Kélte des beim Kiihlen der ers-
ten Kammer entstandenen Stickstoffga-
ses mit einer Temperatur von -50°C aus,
auch die Kammer fiir die Frischwaren zu
kiihlen. Das Gas verldsst die Kiihlanlage
erst, wenn es sich bis iiber 0°C erwdrmt
hat. So gelingt mit Hilfe der Warmetau-
scher sogar die Erhhung des Wirkungs-
grades im Vergleich zur direkt kiihlen-
den Stickstoffanlage.

Schnelle Riickkiihlung méglich

Oberstes Ziel bei der Neuentwicklung war,
die beiden Hauptvorteile der bewdhrten
Stickstoffkiihlung (schnelle Kdlte und
extrem einfache Technik) zu erhalten.
Tatsdachlich wird die Kiihlleistung in der
Anfahrphase durch den Warmetauscher
limitiert. Damit verldngert sich die Dau-
er der ersten morgendlichen Aufbauab-
kithlung erheblich. Ganz anders ist dies
bei der Riickkiihlung nach Tiir6ffnungen:
Durch ein elektronisch gesteuertes Vor-
laden der Warmetauscher mit Kdlte wah-
rend der Tiroffnung, gelingt auch mit
dem neuen indirekten System eine sehr
schnelle Riickkiihlung. Und damit auch
morgens beim ersten Abkiihlen nicht un-
notig viel Zeit verloren geht, verfiigt die
Steuerung {iiber eine Zeitschaltuhr, mit
der das Ein- und Ausschalten je nach

Wunsch programmierbar ist. Auch der
Einsatz aufwendigerer Hardware wurde
optimiert: So bleiben die Kosten der An-
lage vergleichbar mit den niedrigen Kos-
ten der direkten Kiihlung. Die Wartungs-
freundlichkeit soll durch Fertigung in
Baugruppen mit hochwertigen Kompo-
nenten sichergestellt werden. Ferner
gibt es nach wie vor bei Stickstoffanla-
gen keine Diesel-Motoren oder -Aggrega-
te, die als Motornebenabtrieb Energie er-
zeugen. Obwohl das System erst vor zwei
Jahren auf den Markt kam, sind bereits
100 indirekte Kiihlsysteme installiert,
die seitdem wirtschaftlich und erfolg-
reich arbeiten.

Gerduscharm

Der Einsatz von fliissigem Stickstoff bie-
tet aber noch weitere Vorteile: Mit die-
sem Kiihlmittel arbeitende Anlagen las-
sen sich besonders einfach und prézise
regeln und sind daher schon bei Driicken
von 2 bis 4 bar zu betreiben. Das erhoht
nicht nur die Betriebssicherheit und
die Zuverldssigkeit der Anlage, sondern
sorgt auch dafiir, dass das Gas nahezu
ohne Gerduschentwicklung ausstrémt.
Aufgrund dieser Vorteile ist sich der Her-
steller Air Liquide sicher, dass der ,alte
Wein” auch in den ,neuen Schldauchen”
bei den Anwendern gut ankommt.
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